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(54) Title: MICROPHONE 
(54) Bezeichnung: MIKROFON 



(57) Abstract 

The invention relates 
to a microphone comprising 
a membrane having a front 
membrane that is impacted by 
the sound waves and at least 
one back membrane area that 
is acoustically separated at 
least partially from the front 
membrane area, in addition to 
a sound inlet through which 
the sound waves can reach 
the back membrane area. 
According to the invention, 
in order to improve the 
heavily frequency-dependent 
frequency response curve 
of microphone directivity 
in said microphone, at least 
one damping element is 
included in said microphone 
and an acoustic inductance 
is substantially formed by the 
slot-shaped sound inlet so 
that at least part of the sound 
waves to be picked up are directed 




in a delayed manner to the back membrane area. 



• 



(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere Membranfiache, auf die Schallwellen auftreffen und erne 
zumindest teilweise akustisch von der vorderen Membranfiache getrennte hintere Membranfiache aufweist, und einem SchalleinlaB .dutch den 
Schallwellen zur hinteren Membranfiache gelangen konnen. Urn einen durch ein derartiges Mifrofon erzielbaren, stark frequenzabhangigen 
Freqenzverlauf der Richtwirkung des Mikrofons zu verbessem, wird vorgeschlagen, daS das Mikrofon der eingangs genannten Art mmdestens 
ein Dampfungselement umfaBt und der schHtzformige SchalleinlaB im wesentlichen eine akustische Induktivitat bildet, so daB mmdestens 
ein Teil der aufzunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren Membranfiache geleitet wird. 
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Mikrofon 



Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere 
Membranflache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise 
akustisch von der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache auf- 
weist, und mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlaB, durch 
den Schallwellen zur hinteren Membranflache gelangen konnen. 

Aus der DE 22 17 051 ist ein solches Mikrofon bekannt, bei welchem durch den 
schlitzformigen SchalleinlaB ein akustischer Widerstand gebildet wird, um den durch 
den schlitzformigen SchalleinlaB hindurchtretenden Schall zu dampfen. Durch den 
SchalleinlaS zwischen dem Luftvolumen hinter der Membran und der AuBenluft 
kann die Richtwirkung des Mikrofons beeinfluBt werden. Damit der schlitzformige 
SchalleinlaB den geforderten akustischen Widerstand aufweist, ist dessen Breite 
kiein im Verhaltnis zur Lange. Dabei ist der SchalleinlaB als nutenformige 
Ausnehmung in dem aus Sintermaterial hergestellten Magnetsystem ausgebildet. 
Bei derartigen bekannten Mikrofonen ist die Richtwirkung des Mikrofons stark 
frequenzabhangig und meistnur furtiefe Frequenzen brauchbar. Die Herstellung der 
entsprechenden schlitzformigen Schalleinlasse im Magnetsystem aus Sintermaterial 
verlangt spezielle Werkzeuge, und eine Abstimmung der Richtwirkung durch 
Veranderung der schlitzformigen Schalleinlasse laBt sich nur durch Austausch des 
gesamten Magnetsystems verwirklichen. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikrofon der eingangs ge- 
nannten Art derart weiterzubilden, daS es eine vorgegebene Richtwirkung im we- 
sentlichen uber den gesamten Frequenzverlauf aufweist und eine kostengunstige, 
automatisierte Herstellung ermoglicht. 

Die Aufgabe wird bei dem Mikrofon der eingangs genannten Art erfindungsgemafc 
dadurch geiost, da& das Mikrofon mindestens ein Dampfungselement aufweist und 
der schlitzformige Schalleinlafc im wesentlichen eine akustische Induktivitat bildet, 
so dafc mindestens ein Teil der aufzunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren 
Membranflache geleitet wird. 

Bei einem solchen Mikrofon wird die Richtwirkung durch eine Verzogerung des 
Schalls, der durch den hinteren Schaileinlafc eintritt, erreicht. Die Verzogerung des 
Schalls wird mit Hilfe eines akustischen Netzwerkes erzielt, welches im wesentli- 
chen eine durch den schlitzformigen Schalleinlafc gebiidete Induktivitat und ein 
separates Dampfungselement, welches einen akustischen Widerstand bildet, auf- 
weist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daft ein Mikrofon mit einer im 
wesentlichen uber den gesamten Frequenzbereich konstanten Richtwirkung verwirk- 
licht wird. Desweiteren laBt sich das durch die akustische Induktivitat und das 
Dampfungselement gebiidete akustische Netzwerk leicht und prazise abstimmen, 
so daft die Richtwirkung des Mikrofons in weitem Umfang vorgegeben werden 
kann. 

Im Schalleinlafc des erfindungsgemaSen Mikrofons tritt zwar ein parasitarer 
akustischer Widerstand auf. Um jedoch das akustische Netzwerk im wesentlichen 
von der GroSe der akustischen Induktivitat und der des separaten Dampfungs- 
elementes abhangig zu machen, ist der SchalleinlalS bei dem erfindungsgemaSen 
Mikrofon vorzugsweise derart gestaltet, daS der im Schalikanal auftretende 
akustische Widerstand kieiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungs- 
elements. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Mikrofons wird das 
Dampfungselement durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial versehenen 
Schalikanal gebildet, welcher einen Hohlraum mit dem durch die hintere Membran- 
flache begrenzten Volumen verbindet. Die Abstimmung des Dampfungselements 
wird im wesentlichen durch die Grofce des Volumens und des akustischen Wider- 
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stands des Schallkanals, welcher den Hohlraum mit dem durch die hintere Mem- 
branflache begrenzten Volumen verbindet, vorgegeben. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der SchalleiniaB einen im 
wesentlichen rechteckformigen Querschnitt auf. Diese Querschnittsf orm istbeider 
Konstruktion eines erfindungsgemaSen Mikrofons leicht zu dimensionieren und bei 
der Herstellung leicht zu realisieren. Besonders zweckmaBig ist dabei die Hohe des 
Schalleiniasses geringer als dessen Lange, wobei der Schallf luB entlang der Langs- 
richtung des Schalleiniasses stattfindet, und die Lange des Schalleiniasses wiede- 
rum geringer als dessen Breite. Dadurch, daB die Breite des Schalleiniasses im 
Verhaltnis zur Lange groS ist, wird der parasitare Widerstand des Schalleiniasses 
gering gehalten. Bei einer zweckmaSigen Weiterbildung entspricht die Breite des 
Schalleiniasses im wesentlichen dem Umf ang des Mikrofons. Dabei wird der Schall- 
einiaB lediglich durch Stutzabschnitte unterbrochen, welche fur die mechanische 
Stabiiitat des Mikrofons und insbesondere des Schalleiniasses vorgesehen sind. Der 
SchalleiniaB wird bei dieser Ausfuhrungsform somit nicht durch schmale und lange 
Kanale gebildet, sondern durch einen im wesentlichen umlaufenden Schlitz, welcher 
einen nur geringen parasitaren akustischen Widerstand und eine vorgegebene 
akustische Induktivitat aufweist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Membran mit einem Membranbefesti- 
gungsabschnitt verbunden. Der Membranbefestigungsabschnitt dient dazu, die 
Membran zu tragen und uber einem entsprechenden Magnetsystem derart auszu- 
richten, daB eine an der Membran befestigte Schwingspule in einen im Magnetsys- 
tem vorgesehenen Luftspalt eintaucht. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform umfaBt das Mikrofon ein AbschluBelement, 
welches vor einer Mundung des Schallkanals angeordnet ist und eine der Mundung 
des Schallkanals im wesentlichen entsprechende Off nung, die mit dem akustischen 
Dampf ungsmaterial versehen ist, aufweist. Das AbschluBelement dient im wesent- 
lichen dazu, das akustische Dampf ungsmaterial zu tragen und vor der Mundung des 
Schallkanals zu halten. Besonders vorteilhaft laBt sich der akustische Widerstand 
des Dampfungselementes dadurch verandern, daB lediglich das AbschluBelement 
ausgetauscht und durch ein anderes AbschluBelement mit einem anderen akusti- 
schen Widerstand ersetzt wird. So lassen sich auch baugleiche Mikrofongehause 
durch entsprechende AbschluBelemente verschieden abstimmen. 
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Um den schlitzformigen SchalleinlaB zu bilden, durch welchen Schallwellen zur 
hinteren Membranflache gelangen konnen, weist bei einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform des erfindungsgemaBen Mikrofons der Membranbefestigungsabschnitt 
einen von auBen zur hinteren Membranflache fuhrenden Durchbruch auf , der von 
einem Dichtungselement im wesentlichen verschlossen ist. Dabei wird der 
Durchbruch durch das Dichtungselement soweit verengt, daB zwischen dem 
Dichtungselement und dem Membranbefestigungsabschnitt der schlitzformige 
SchalleinlaB gebildet wird. 

Besonders vorteilhaft lassen sich dadurch die Abmessungen des schlitzformigen 
Schalleinlasses durch das Dichtungselement vorgeben, welches unabhangig von 
dem Membranbefestigungsabschnitt gefertigt und dimensioniert werden kann. Das 
erfindungsgemaBe Mikrofon laBt sich damit wiederum mittels eines einfach 
herzustellenden, kostengunstigen Bauteiis auf gewunschte Weise abstimmen. 
Konstruktive Anderungen an dem Gehause des Mikrofons oder an anderen mit 
aufwendigen Werkzeugen herzustellenden Bauteilen sind somit nicht mehr notig. 
Das Dichtungselement besteht dabei bei einer zweckmaBigen Weiterbildung aus 
einem pordsen, insbesondere aus einem gesinterten Material. Soiches Material 
verf ugt uber eine hohe innere Dampf ung, welche die akustischen Eigenschaften des 
Mikrofons verbessern, und es laSt sich leicht in eine gewunschte Form bringen. 

Bei einer zweckmaBigen Weiterbildung wird der Querschnitt des schlitzformigen 
Schalleinlasses im wesentlichen durch eine Ausnehmung im Membranbefestigungs- 
abschnitt gebildet, wobei die Lange des Schalleinlasses im wesentlichen durch die 
Dicke des Dichtungselementes vorgegeben ist. Vorzugsweise ist das Dichtungsele- 
ment dabei im wesentlichen ringformig ausgebildet und sitzt in einer im Membran- 
befestigungsabschnitt vorgesehenen ringformigen Nut. In einfacher Weise laSt sich 
der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses durch die GroBendifferenz 
zwischen dem Innendurchmesser des Membranbefestigungsabschnittes und dem 
AuBendurchmesser des Dichtungselementes vorgeben, wobei in diesem Fail keine 
Ausnehmungen an dem Membranbefestigungsabschnitt vorgesehen sein mussen. 
Dadurch wird ermoglicht, mit dem gleichen Membranbefestigungsabschnitt un- 
terschiediich dimensionierte Schlitze zu realisieren, indem nur das ringformige 
Dichtungselement durch einanderes mitunterschiedlichem AusBendurchmesser er- 
setzt wird. 

Wird der schlitzformige SchalleinlaB jedoch durch das Dichtungselement komplett 
verschlossen, so ist nur noch das Dampfungselement wirksam und die Richtcharak- 
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teristik des Mikrof ons nahert sich der Kugelf orm an, Es besteht somit bei dem erfin- 
dungsgemalSen Mikrofon auch die Moglichkeit, bei gleichem Aufbau der Mikrofon- 
kapsel, ein Mikrofon mit kugelformiger Richtcharakteristik zu verwirklichen. Soli eine 
derartige Richtcharakteristik verwirklicht werden, kann zweckmafcigerweise der 
schlitzformige SchalleinlalJ auch ganzlich entfallen, wobei die anderen hier 
beschriebenen vorteilhaften Merkmale bei einer soichen Ausfuhrungsform 
gleichwohl vorgesehen werden konnen. 

Besonders zweckmafcig istdabei das Dichtungselement, welches im wesentlichen 
die GroSe des schlitzformigen Schalleinlasses vorgibt, mit dem AbschluSelement, 
welches vor der Mundung des Schallkanals angeordnet ist und das akustische 
Dampfungsmaterial tragt, einstuckig ausgebildet. Dadurch la&t sich besonders 
vorteilhaft mittels eines einzigen Bauteils sowohl die akustische Induktivitat durch 
EinflufSnahme auf die Abmessungen des schlitzformigen Schalleinlasses und der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes durch Auswahl des akustischen 
Dampfungsmaterials vorgeben. 

Bei einer altemativen Ausfuhrungsform umschlie&t der Membranbefestigungs- 
abschnitt im wesentlichen die hintere Membranflache, und der SchalleinlaS ist 
zwischen einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt und dem Mem- 
branbefestigungsabschnitt ausgebildet. Der Membranbefestigungsabschnitt ist im 
wesentlichen der Abschnitt der Membran, mit welchem diese an dem Mem- 
branbefestigungsabschnitt verbunden ist. Bei einer zweckmaSigen Weiterbiidung 
wird der Halteabschnitt durch einen mit der Membran verbundenen Membranring 
gebildet. Ein solcher Membranring erhoht vorteilhafterweise die Stabilitat der 
Membran und lafct sich leicht herstellen. Dies erweist sich insbesondere aus dem 
Grund als vorteilhaft, weil bei einer zweckmaBigen Weiterbiidung der Erfindung in 
dem Membranring Ausnehmungen vorgesehen sind, welche im wesentlichen den 
schlitzformigen Schalleinlaft bilden. Der Membranbefestigungsabschnitt kann also 
eine im wesentlichen ebene Auflagef lache fur den Membranring aufweisen, wobei 
durch die im Membranring vorgesehenen Ausnehmungen die Ausmafce des 
schlitzformigen Schalleinlasses vorgegeben werden. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form wird die Gro&e des schlitzformigen Schalleinlasses durch ein gunstig 
herzustellendes Bauteil gebildet, so date bei identischen Membranbefestigungs- 
abschnitten eine Abstimmung des Mikrofons durch Verandern des Membranrings 
durchgefiihrt werden kann. 
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Bei einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform weist das erfindungsgemaBe 
Mikrofon ein Gehauseteil auf, welches mit dem Membranbefestigungsabschnitt 
verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache umschlieBt, wobei 
der SchalleinlaB zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt und dem Gehauseteil 
ausgebildet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter- 
anspruche gekennzeichnet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen beispielhaft eriautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform 

eines erfindungsgemaSen Mikrofons; 

Figur 2 eine AusschnittsvergroBerung von Figur 1 ; 

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Dichtungselement, welches in 

der Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 eingesetzt ist; 

Figur 4 einen Querschnitt durch das Dichtungselement gemaB 

der Linie IV-IV von Figur 3; 

Figur 5 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 

Mikrofons; 

Figur 6 eine AusschnittsvergroBerung von Figur 5; 

Figur 7 eine Draufsicht auf einen Membranring, welcher in der 

Ausfuhrungsform gemaB Figur 5 eingesetzt ist; 

Figur 8 einen Querschnitt des Membranrings entlang der Linie 

VIII-VIII aus Figur 7; 

Figur 9 eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 

Mikrofons; und 

Figur 10 eine AusschnittsvergroBerung von Figur 9. 

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Mikrofons im 
Querschnitt mit einer Membran 3, einem Membranbefestigungsabschnitt 5 # einem 
Magnetsystem 7 und einer Mikrofonabdeckung 9. Die Membran 3 ist mit ihrem 
auBeren Rand mit dem Membranbefestigungsabschnitt 5 verbunden und dadurch 
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uber dem Magnetsystem 7 zentriert. Eine an der Membran 3 befestigte Schwing- 
spule 1 1 erstreckt sich im wesentlichen quer zur Membran 3 in einen im Magnet- 
system 7 vorgesehenen Luftspalt 13. Die Mikrofonabdeckung 9 ist auf ihrer der 
Membran 3 zugewandten Seite im wesentlichen der Kontur der Membran 3 ange- 
pa&t und weist mehrere Schaileintrittsoffnungen 1 5 auf, durch welche aufzu- 
nehmender Schall auf die auSere Oberflache der Membran 3 auftreffen kann. Die 
Schaileintrittsoffnungen 1 5 sind durch ein schalldurchlassiges Material 1 7 
abgedeckt, um die Membran vor Verschmutzungen, insbesondere vor Staub und 
Feuchtigkeit, zu schutzen. 

Ebenfalls in Figur 1 und im Detail in Figur 2 ist der Membranbefestigungsabschnitt 
5 dargestellt, der einen von aufcen zur hinteren Oberflache der Membran 3 fuhren- 
den Durchbruch 19 aufweist. Im Membranbestigungsabschnitt ist eine ringformige 
Nut 21 vorgesehen, wobei der Durchbruch 19 in der ringformigen Nut 21 im Be- 
reich der Kante zwischen Boden und Wandung vorgesehen ist. In der ringformigen 
Nut 21 sitzt ein entsprechendes ringformiges Dichtungselement 23, welches den 
Durchbruch 19 bis auf einen schlitzformigen SchalleinlaS 25 im wesentlichen ver- 
schlieSt. 

Durch Verandern der geometrischen Abmessungen des schlitzformigen Schalleinlas- 
ses 25 konnen die akustischen Eingenschaften des Mikrofons in weitem Umfang 
vorgegeben werden. Als Lange 28 wird bei den beschriebenen Ausf uhrungsf ormen 
diejenige Abmessung des Schalleinlasses 25 bezeichnet, entlang derer im wesent- 
lichen der Schallf uB verlauft. Die Breite wird im wesentlichen entlang des Umf angs 
des Mikrofons bestimrnt, und die Hohe 26 des Schalleinlasses ergibt sich durch den 
Abstand zweier kornplementarer Bauteile (5, 23; 5, 37; 5, 51), welche den Schali- 
einlaS 25 begrenzen. Grundsatzlich ist bei den dargestellten Ausfuhrungsformen der 
Erfindung die Hohe 26 des Schalleinlasses 25 geringer ist als dessen Lange 28 und 
die Lange 28 des Schalleinlasses 25 wiederum geringer ist als dessen Breite. 

Die (in radialer Richtung def inierte) Hohe 26 des schlitzformigen Schalleinlasses 25 
gemaB der Fig. 1 und 2 wird dabei im wesentlichen durch eine im Membranbe- 
festigungsabschnitt 5 vorgesehene Ausnehmung 27 und die Lange 28 wird durch 
die Dicke des ringformigen Dichtungselements 23 vorgegeben. 

Am ringformigen Dichtungselement 23 sind abschnittsweise jeweils einen Schall- 
kanal bildende Durchbrechungen 29 ausgebildet, welche mit einem akustischen 
Dampfungsmaterial 31 versehen sind. Die Durchbrechungen 29 in dem Dichtungs- 
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element 23 verbinden das durch die hintere Oberfiache der Membran 3 begrenzte 
Voiumen 32 mit einem Hohlraum 33, welcher nach auSen hin geschlossen ist (nicht 
dargestellt). 

Der Hohlraum 33 bildet zusammen mit dem in den Durchbrechungen 29 des Dich- 
tungselements 23 angeordneten akustischen Dampfungsmaterial 31 ein Dam- 
pfungselement, wobei der akustische Dampfungswert auf der einen Seite von der 
Grofce des Hohlraums 33 und auf der anderen Seite von den akustischen Eigen- 
schaften der Durchbrechungen 29 und des Dampfungsmaterials 31 abhangt. Der 
schlitzformige Schalleinlafc 25 bildet eine akustischen Induktivitat, deren GroSe im 
wesentlichen durch die geometrischen Abmessungen vorgegeben werden konnen. 
Die akustischen Induktivitat des schlitzformigen SchalleinlaS 25 bildet zusammen 
mit dem Dampfungselement ein akustisches Netzwerk, welches einen Teil der 
aufzunehmenden Schaliwellen verzogert zur hinteren Membranflache leitet. 

Figur 3 zeigt ein ringformiges Dichtungselement, welches beispieisweise bei der in 
den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Mikrofons zum 
Einsatz kommt. Figur 4 zeigt das ringformige Dichtungselement im Querschnitt 
entlang der Linie IV-IV der Figur 3. Das ringformige Dichtungselement hat einen im 
wesentlichen rechteckformigen Querschnitt, wobei im Dichtungselement 23 
beiderseits einander gegenuberliegende umlaufende Nuten 35 vorgesehen sind. 
Abschnittsweise sind in den Nuten 35 des Dichtungselements 23 Durchbrechungen 
29 angebracht, welche die gleiche Breite wie die umlaufenden Nuten 35 haben und 
im wesentlichen die Form eines Langlochs aufweisen. Innerhalb der Durch- 
brechungen 29 ist ein akustisches Dampfungsmaterial 31 angeordnet, mitwelchem 
sich der akustische Widerstand der im Dichtungselement 23 vorgesehenen 
Durchbrechungen 29 vorgeben laSt. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform eines erf indungsgemafcen 
Mikrofons, wobei Figur 5 eine Ansicht im Querschnitt und Figur 6 eine Ausschnitts- 
vergrolSerung aus Figur 5 darstellt. Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Mikrof on 
weist wie das Mikrofon 1 gemaB der ersten Ausfuhrungsform ebenfalls eine 
Membran 3, einen Membranbef estigungsabschnitt 5, welcher die Membran 3 tragt, 
ein Magnetsystem 7, eine Mikronabdeckung 9, eine Schwingspule 11, einen im 
Magnetsystem 7 vorgesehenen Luftspalt 13, in welchen die an der Membran 3 
befestigte Schwingspule 1 1 wenigstens teilweise eintaucht, und eine Schalleintritts- 
offnung 15 auf, welche durch ein schalldurchlassiges Material 17 abgedeckt ist. 
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lm Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsform wird bei dem Mikrofon 1 gemali der 
zweiten Ausfuhrungsform die hintere Oberflache der Membran 3 durch den 
Membranbefestigungsabschnitt 5 im wesentlichen umschlossen. Der Mem- 
branbefestigungsabschnitt 5 weist in einem durch die hintere Oberflache der 
Membran 3 begrenzten Volumen 32 eine ringformige Nut 21 auf, in welcher ein 
ringformiges Dichtungselement 23angeordnet ist. Das Dichtungselement 23istmit 
Durchbrechungen 29 versehen, die angrenzenden im Membranbefestigungs- 
abschnitt 5 ausgebildeten Schallkanalen gegenuberliegen, welche einen ebenfalls 
vom Membranbefestigungsabschnitt 5 umschlossenen Hohlraum 33 (nicht vollstan- 
dig dargestellt) mit dem durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen 
verbinden. Das ringformige Dichtungselement tragt akustisches Dampfungsmaterial 
31 , mit welchem sich der akustische Widerstand des durch den Hohlraum 33 und 
dem akustischen Dampfungsmaterial 31 gebildeten Dampfungselement vorgeben 
laRt. 

Am aufceren, umlaufenden Rand der Membran 3 ist ein Membranring 37 mit einem 
im wesentlichen rechteckformigen Querschnitt befestigt. Zwischendem Membran- 
ring 37 und dem Membranbefestigungsabschnitt 5 ist abschnittsweise ein schlitz- 
formiger Schalleinlaft 25 gebildet, durch welchen Schallwellen zur hinteren 
Membranflache gelangen konnen. Derschlitzformige SchalleinlaS 25 wird dadurch 
gebildet, daR der Membranring 37 an seiner dem Membranbefestigungsabschnitt 
5 zugewandten Oberflache flache Ausnehmungen 39 aufweist. Die Lange 28 des 
schlitzformigen Schalleinlasses 25 wird dabei durch den der flachen Ausnehmung 
39 des Membranrings 37 gegeniiberliegenden Teilabschnitt des Membranbefesti- 
gungsabschnittes 5 bestimmt. Die Hohe 26 des schlitzformigen Schalleinlasses 25 
laSt sich durch die Starke der Ausnehmung 39 vorgeben. 

In den Figuren 7 und 8 ist ein erf indungsgemaSer Membranring im Detail dargestellt, 
und zwar in Figur 7 in einer Ansicht von unten und in Figur 8 in einem Querschnitt 
entlang der Linien VIM-VIM. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Membran- 
rings 37 sind acht gleichma&ig auf dem Umfang angeordnete Ausnehmungen 39 
vorgesehen. Die Ausnehmungen 39 erstrecken sich auf der unteren Oberflache des 
Membranrings von der inneren umlaufenden Kante radial nach auBen, wobei die 
auSere, unten liegende Kante des Membranrings 37 durchgehend erhalten bleibt. 



Bei dem Mikrofon in einer dritten Ausfuhrungsform, welche in Figur 9 in einem 
Querschnitt und in Figur 10 in einer AusschnittsvergroBerung dargestellt ist, ist ein 
separates Gehauseteil 51 vorgesehen, welches mit dem Membranbefestigungs- 
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abschnitt 5 verbunden ist unci im wesentlichen die hintere Membranflache" 
umschlieBt. In dem Gehauseteil 51 ist ebenfalls der Hohlraum 33 vorgesehen, 
welcher durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial 31 versehenen 
Schallkanal mit dem durch die hintere Membranflache angeschlossenen Volumen 
32 verbunden ist. Der Schallkanal wird dabei durch einander gegeniiberiiegende 
Durchbruche 53 und 55 in dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und in dem 
Gehauseteil 51 gebildet, wobei zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und 
dem Gehauseteil 51 das akustische Dampfungsmaterial 31 angeordnet ist und 
gehalten wird. 

Zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und dem Gehauseteil 51 wird der 
schlitzformige SchalleinlaS gebildet, welcher die akustische Induktivitat darstellt. Die 
(in axialer Richtung definierte) Hohe 26 und die Lange 28 des schlitzformigen 
Schalleinlasses werden durch den Membranbefestigungsabschnitt 5 und/oder das 
Gehauseteil 51 vorgeben. 
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Anspruche 

1- Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine vordere Membran- 

flache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise akustisch von 
der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache aufweist, und 
mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, Schalleinlafc (25), durch den 
Schallwellen zur hinteren Membranflache gelangen konnen, 

dadurch gekennzeichnet, date das Mikrofon (1 ) mindestens ein Dampfungselement 
(29, 31 , 33) aufweist und der schlitzformige Schalleinlafc (25) im wesentlichen eine 
akustische Induktivitat bildet, so da& mindestens ein Teil der aufzunehmenden 
Schallwellen verzogert zur hinteren Membranflache geleitet wird. 

2. Mikrofon nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS der im SchalleinlaS (25) auftretende akustische Wi- 
derstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungselements. 

3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dampfungselement durch einen mit akustischem 
Dampfungsmaterial (31 ) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, welcher einen 
Hohlraum (33) mitdem durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen (32) 
verbindet. 

4. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, date der SchalleinlaB (25) einen im wesentlichen recht- 
eckfdrmigen Querschnitt aufweist. 

5. Mikrofon nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Hohe (26) des Schalleinlasses (25) geringer ist als 
dessen Lange (28), wobei der SchallfluS entlang der Langsrichtung des Schallein- 
lasses (25) erfolgt, und die Lange (28) des Schalleinlasses (25) wiederum geringer 
ist als dessen Breite. 

6. Mikrofon nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Breite des Schalleinlasses (25) im wesentlichen 
dem Umfang des Mikrofons (1) entspricht. 
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7. Mikrofon nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS der SchalleinlaB (25) ledigiich durch Stutzabschnitte 
unterbrochen ist. 

8. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafcdie Membran (3) mit einem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) verbunden ist 

9. Mikrofon nach den Anspruchen 3 und 8, 

gekennzeichnet durch ein Abschlufcelement, welches vor einer Mundung des 
Schallkanals (29) angeordnet ist und eine der Mundung des Schallkanals (29) im 
wesentlichen entsprechende Offnungen aufweist, welche mit dem akustischen 
Dampfungsmaterial (31) versehen ist. 

10. Mikrofon nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) einen von 
auBen zur hinteren Membranflache fuhrenden Durchbruch (19) aufweist, der von 
einem Dichtungselement (23) im wesentlichen verschlossen ist, wobei zwischen 
dem Dichtungselement (23) und dem Membranbefestigungsabschnitt (5) der 
schlitzformige Schalleinlafc (25) gebildet ist. 

11. Mikrofon nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, date das Dichtungselement (23) aus einem porosen 
Material, insbesondere aus einem gesinterten Material, besteht. 

12. Mikrofon nach Anspruch 10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) im wesentlichen durch eine Ausnehmung (27) im Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) gebildet wird, wobei die Lange (28) des Schalleinlasses (25) im wesent- 
lichen durch die Dicke des Dichtungselementes (23) vorgegeben ist. 

13. Mikrofon nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafc das Dichtungselement (23) im wesentlichen ring- 
formig ist. 

14. Mikrofon nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daR der Membranbefestigungsabschnitt (5) eine 
ringformige Nut (21) aufweist, in welcher das Dichtungselement (23) angeordnet 
ist. 
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15. Mikrofon nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, da(J der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) durch die GroSendifferenz zwischen dem Innendurchmesser des Membran- 
befestigungsabschnittes (5) und dem AuSendurchmesser des Dichtungselementes 
(23) vorgeben ist. 

16. Mikrofon nach einem der Anspruche 8 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) mit dem AbschluSelement 
einstuckig ausgebildet ist. 

17. Mikrofon nach Anspruch 8 Oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) im wesentli- 
chen die hintere Membranflache umschlie&t, und der SchalleinlaB (25) zwischen 
einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt (37) und dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) ausgebildet ist. 

18. Mikrofon nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Halteabschnitt (37) ein mit der Membran (3) 
verbundener Membranring (37) ist. 

19. Mikrofon nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, da& der schlitzformige SchalleinlaB (25) im wesentlichen 
durch Ausnehmungen (39) im Membranring (37) geformt ist. 

20. Mikrofon nach Anspruch 8, 

gekennzeichnet durch ein Gehauseteil (51), welches mit dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache 
umschliefct, wobei der SchalleinlaS (25) zwischen dem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) und dem Gehauseteil (51) ausgebildet ist. 

21. Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine vordere Membran- 
flache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine akustisch von der vorderen 
Membranflache getrennte hintere Membranflache aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Mikrofon (1 ) mindestens ein Dampfungselement 
(29, 31, 33) aufweist, welches durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial 
(31) versehenen Schallkanal (29) gebiidet wird, der einen Hohlraum (33) mit dem 
durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen (32) verbindet. 
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